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Niebo zaczynalo nieco jasnie¢ nad
wzgbrzami, Jy w dolinie pojawilo sie
trzech ludzi: dwéch doroslych i dziesie-
cloletni chlopak Szli czujhnle. zatrzymujqc

mu naczynie napelnione skrzeplym tlusz-
czem, Watle $wiatetko zaczelo pelgaé po
scianach dolu | wtedy Beblek zobaczyl, ze
(due tqdy wykute w wuwplennym gruncie

sie i sciskaj
ostro krzemienie piesc W kczde;
chwili mogli sie natkngé na silniejsze od
nich zwierze. Ale okolica byla bezdrzew-
na, sucha trawa chrzescila im pod noga-
mi, a zwierzeta, ktére w nocy przychodzily
nad niedalekq rzeke, juz odeszly.

— Beblek. Po co tu Beblek? — przed-
kiadat szeptem Irga. — Matka kazala mu
is¢ zbieraé orzechy. Wroniec i Kulik péj-
dgq. Bebtek tu z nami — po co tu Beblek?

Ojciec sfuchal diugo milczqc, wreszcie
mrukngt:

— Beblek duzy chlopak. Tez bedzie
pracowal w ziemi. Nigdy nie widzial.
Niech patrzy.

Dochodzili do miejsca, w ktérym wy-
raznie bylo znaé slcdy dzialalnosei ludz-
kiej: kopano tu ziemie, drqiono w niej
lejkowate doly. Cale otoczenie bylo usia-
ne podruzgotanymi kamieniomi. Stary
Chroszez ymal sie nagle, tuct
jac czujnie, za nim staneli obaj synowie.
Ale Irga mrukngt po chwili:

~— To Krzywoszyj. Juz pracuje w swoim
dole,

Uspokojony Chroszcz podszedt do jed-
nego z otworéw w ziemi. Wszyscy skoczy-
li w glgb. Ojciec wydobyl z zanadrza ma-
iq mnseczke z wc:p:ema, przykrytq nie-

. W tlila sie
iskierka otulona w suche mchy — swiety
ogied z rodzinnej jaskini, gdzie zostala
ona i dzieci. Rozdmuchal jq. Irga podat

. waskie 1 niskie. U gory przebity
byt mofy otwér na zewnqtrz, ktéredy prze-

plywalo powietrze, Ale wnet okazalo sie,
e tu zndw otwiera sie gleboki lej w glgb
ziemi. Chroszez spuscil sie ostroznie, za
nim skoczyt lrga, na koncu strwozony nie-
co Beblek,

- Olclec, Irga | ja —i jeszeze ojciec,
Irga i ja — a moze jeszcze i matka, wszy-
scy na glowie jedni u drugich, a i to by-
l:rby malo na taki dét. Tak gleboko w zie-
mi, ojej — myslal oszofomiony chlopak.

Bardzo glqboko. ale byloby tez i bardzo
ciemno, gdyby nie $wiatlo niesione przez

ojca. Beblek patrzyt z prze;ecuem, jak
Chroszez kreélit na miekkiej scmme jakies
ial, Ze mialy

kreski —




one odegna¢ zte moce. Wreszcie ojciec
poplut w rece, uchwyc" rogowy klin i za-
czql wbijaé go w sciang. Przy swietle ka-
ganka Beblek dostrzegl pieknq bule pa-
siastego krzemienia, wrosnigta w miekka
wapiennq skale. Ojciec, zrecznie posfu-
gujqc sie klinem i tlukiem kulistym, wy-
lusknwal jq z ziemi; z drugiej strony Irgu

kilofem d. ojcu.
Dlugo trwala robota przy swietle kaganka
trzymanego przez  chlopca. Zmeczeni

mezczyzni dawno jui zrzucili krétkie ské-
1y, w ktdrych przyszli, odstepowali od
sciany, odpoczywali. Wtedy slychaé bylo
podobne kucie z prawa i z lewa, z przo-
du i z tytlu. Cale plemig pracowalo nad
wydobywaniem bul krzemienia z ziemi.

Az wreszcie za ktérym$ uderzeniem
wielka bryla wysunela sie ze éciany i upa-
dla cieiko o ziemie. Teraz wszyscy trzej
toczyli jq ku wylotowi szybu. Tu Chroszez
mial juz przygotowany rodzaj geste]j sieci
z lin, w ktérg wtoczyli kamier. Rozpoczeto
sie windowanie go w gére, do pierwszego
poziomu, a potem na powierzchnie zie-
mi. Gdy sie wreszcie wydostali, slorice
stalo wysoko. Trawiasta okolica roila sig
od ludzi. Wszedzie wrzala ta sama praca:
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Chroszez nie rozgladajqe sie po sasia-
dach zabral sie do pracy. Miat do pomo-

cy te same narzedzia co wszyscy: krze-
mienne pily, dluta, kilofy, piesciaki. Ulo-
2yt z pomocg synéw swojq bryle na wiel-
kim kamieniu i silnymi, umiejetnymi ude-
rzeniami zaczql dzieli¢ bule nu mniejsze
kawatki. Krzemien lupat sie na czeéci o
ostrych brzegach, Chroszez i Irga oglg-
dali je, cmokajac z zadowolenia lub dra-
pigc sie w kudlate glowy z zaklopotaniem,
gdy odiamki krzemienia nie odpowiadaly
lch zumlarom Wreszcle zabrah sle ‘1/3

zulatnoscn od tego, ,akn kmch mialy od-
tamki, robili z nich noze, sierpy, skrobacz-
ki, diuta. Najbardziej jednak byli zad
woleni, gdy udalo im sie doprowadzié ja-
ki$ odiamek do ksztaltu siekiery.

Beblek znudzil sie ogladaniem roboty.

Wolesal sie miedzy najblizszymi szybami,
omijal otwory wentylacyjne i zauwaiyl, ze
niektére wyrobiska musialy byé pod zie-
miq polgczone miedzy sobq, gdyz ciggnal
stamtqd prqd powietrza. Raptem Beblek
wrzasnql:

-— Obcy! Obcy! Obcey!

| skoczyl schowaé sie za ojca. Ale juz
wszyscy spos{rzegll. xe od rzekn posuwu
sig kilku przyby
w dlugie, futrzane suknie. Z daleka Jux
pokazywali nareczo niesionych skér, Ka-
mieniarze na wszelki wypadek skupili sie.
zaciskajgc w rekach kto néz, a kto sie-
kiere.




Wszystko sie wyjasnilo. Przybysze za-
trzymali sie w pewnej odleglosci i potrzg-
sajagc skérami pokrzykiwali zyczliwie. Ich
mowa nie byla niezrozumiala. Chodzito
wigc o handel- Obie grupy zblizyly sie do
siebie zrazu dosé ostroinie, ale po chwili
rozpoczely sie targi. Przybysze przykuc-
nqwszy ogladali chciwie krzemienne na-
rzedzia, odkladali je dla siebie, dawali

S

ich malaly, oddalojac sie wéréd
wysokich traw. Nagle Irga rykngt:

— Beblek! Gdzie Beblek! Nie
mal

Wrzask sie podniost straszliwy.
Cale plemig zrozumialo, ze por-
wano im jednego z gromady.
Wszysey rzucili sie gwaltownie w
pogon za przybyszami. Ale i tam-
ci nie czekali, biegngc co tchu
ku rzece.

— Nie daé im odplyngé!

Tamci dopadli brzegu, sitowali
sig z lodziq, ole kamieniarze juz
ich dogonili. Wywiqzala sie gwat-
towna, wrzaskliwa béjka, skatlo-
wane ciala przewracaly sie po
piasku. Tubyledw bylo wigcej,
dobiegali coraz nowi. Kupcy bronili sie
zaciekle; pod oslfong czterech walczqeych
dwaj spychali iwawo 16dz. Gdy jednak
jeden z tych czterech padl na ziemie z
rozplatong glowg, drugi broczqey krwig
zostal wciqgnigty przez innych do lodzi
i udalo im sie odbié od brzegu.

Irga kleczal jui przy porzuconym tobol-
ku skér, z ktorych wydobyt ogluszonego
brata. Cala gromada, widzqc ze odzyska-

w zamion skéry, K iarze wy
narzedzia, wyciqgajgc rece po wiekszq
ilos¢ skér. Bardzo powoli dochodzilo do
porozumienia.

‘Nojstarszy z przybylych podnidst sie
wreszcie, Kazal synom zabroé zakupione
narzedzia i ruszyl ku rzece — dos¢ szyb-
ko, co nikogo nie dziwito, bo sloAce stalo
juz niewysoko nad horyzontem. Postacie

ny piec iyje, nie qc sig o zabi-

tego przeciwnika, zbierala porozrzucane

skéry i narzedzia i wracala do pracy z

krzykiem. Irga szed! na koficu obok ojca,

niosqc poturbowanego i przeraionego
ebtka.

— Beblek? Po coim maly Beblek? —
pytal ojca, — Po co zabrali Bebtka?

Qjciec krecit z zaklopotaniem glowa
Nie umial odpowiedzieé. Nie znanc j
cze niewolnictwa: niew
trudach zdobywania pozywienia,
zaledwie sam by wyzywil siebie.
o wiec sie nie oplacal. Po co ci
obcey porwali Bebltka. Moze cheie-
li z niego zloiyé ofiare swoim
bogom? Dobrze, ie ten napast-
nik zostal zabity.

Chroszcz spojrzal na krzemien-
nq siekiere, ktdrq trzymal w re-
ce. Dobra, ostra siekiera. Swiet-
na siekiera. Obrona przed wro-
giem, obrona przed zwierzeciem.
A i do polowania bardzo zdat-
na, i do obrobienia drzewa. Pa-
trzyt na siekiere i myslal mozol-
nie. Jednak trzeba by... Gdyby ta




siekiera... Nie umial ubraé. swoich mysli
w slowa, ale patrzac na niq czul wy-
raznie, o ile lepszq bylaby bronig, gdyby
ja osadzié na tegim kiju. Ale jak? Trzeba
by robi¢ w tepym koncu siekiery otwor i
wbi¢ w niego kij... O ile bylaby lepsza!
Zamachnqé sie takq...

Chwial z powgtpiewaniem glowq. Cu-
daczny pomysl. Nikt tak jeszcze siekiery

nie osadzal. Wierci¢ dziure? Wysmiejq
go, wypedzq z gromady.

Dochodzili juz wszyscy do miejsca pra-
cy i pokrzykujac jeszcze z podniecenia
zabierali sie do przerwanej roboty. Chro-
szcz stangt nad swoim kamieniem, wzigl
do reki porzucone narzedzia. Obraz sie-
kiery osadzonej na drzewcu nie dawal
mu spokoju.

— Sprébuje — pomyslal.

MGR HANNA KORAB




POZIOMO; 1 — nauks o minerolach; 7 — pracuje w porcie; 9 — imig meskie; 12 — nazwa pierwszego
polsliuBo reaktora atomow: (wspak); 13 — kolo zebote (wspak); 15 — wyspa na Boltyku noleiges
do NRD; 18 — korpus admiralow.

PIONOWO: 1 — sposéb; 2 — opusicza sig na dno dia wykenania prac pod wodq; 3 — no statku zdal-
nie wykrywa przedmioty; 4 — opis brzegw i znakéw no morzu; 5 — posioda go nakretka; 6 — na
Biegunie Poludniowym; 8 — lotna ciecz (etylowy uiywony jest do narkozy); 10 — nie lubi wedkorzy;
11 — jednostka wojskowa w staroiytnym Rzymie;; 14 — woda w stanie stalym plywejqea po rzece; 16 —
skrot jednostd diugoici; 17 — 10 mm (wspak).

NAGRODY — kompasy — 1a i i konkursu w_numerze 7/72 wylosowali
koledzy: Janusz Bialy, Warsiawa; Bogdan Kallas, Chojnice; Artur Rejmont, Rzeszéw; Tomasz Soletnik,
Wroclaw; Kazimierz Skwierszyiiski, Warszawa.
NAGRODY POCIESZENIA srebrne odzncki Horyzontéw Techniki dia Dzieci — réwniei w drodze [oso-
wania otrzymujq koledzy: Leszek Bazon, Mielec; Jerzy Bursa, Chynéw; Tomasz Gawor, Warszawa; Ja-
cek Garek, Kielce; Rafal Lawniczak, Sroda Wikp.; Jocek Migkisz, Wroclaw; Ryszord Nosowski, Zigbice;
, Poznaii; Ewa Wilk, Olesnica $l.; Jacek Wéjcik, Koician,
RO:

—C; 9—F; 10—K; 11—H; 12—R.
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DALEKO CzZY BLISKO

Wisréd stojacych na molo harcerzy to-
czyla sig zajadia sprzeczka.

— No to zaldi sie, jesli jestes taki pe-
wny.

— Nie zaklodam sie, bo wiem na pewno,
ze mam racje i byloby to nieuczciwe.

— He, he, nie gadaj glupstw, po prostu
boisz sie przegraél

— Nieprawda! To ty gadasz glupstwa.

— A wlasnie, ie ty!

Pozostali harcerze tei nie przystuchi-
wali sig biernie, lecz usitowali pogodzié
rozjqtrzonych jui na dobre przeciwnikéw.
A o co poszlo?

W kierunku redy plyngl réwnolegle do
brzegu piekny, nowoczesny statek. Janek
stal chwile nieruchomo z wyciqgnietq do
przodu rekq i w pewnej chwili powiedzial
cicho, jakby do siebie:

— Zdawaloby sie, ze statek ten przeply-
wa tui kolo nas, a jednak znajduje sie
w tej chwili péltora kilometra od brzegu.
— Cos tyl — przerwal mu Krzys, ktéry
slyng! z doskonalego wzroku, — Dostrze-
gam kaidy szczegdl na statku. To ,,Gryf”,
nowoczesny drobnicowiec, ktéry podczas
wakaciji widzieliémy w porcie. Przeplywa

bardzo blisko, najwyzej 300 do 400 met-
réw od nas.
| tak zaczela sie sprzeczka.

Czy wiecie dlaczego Janek tak bardzo
byl pewny, ze ma racje?

Otéi znal w prayblizeniu dlugoé¢ stat-
ku. Po prostu ogladajgc go w porcie wy-
mierzyl z ciekawosci, krokami, idgqe na-
brzezem, jego dlugosé. Wyniosta ona
okolo 150 metréw. Widzqc teraz przeply-
wajqcy statek, wyciagna! reke wystawio-
jac do géry kciuk, po czym zaczql zamy-
ka¢ na przemian jedno i drugie oko, sta-
rajgc  sie trzymoé  reke nieruchomo.
Stwierdzil przy tym, ze kiedy patrzy lewym
okiem, brzeg palca zastania rufe statku,
gdy za$ patrzy prawym — jego dziéb. W
wyniku tej obserwacji obliczyl bardzo
predko jego odleglosé.

Jak?

(Odpowied? wewnqtrz numeru).

GASNICA WLASNEJ
KONSTRUKCJI

Kaidy prawdziwy i szanujqcy sig che-
mik pracuje zawsze ostroinie i przestrze-
go lkich zasad bezpi f pra-
cy. Mimo to czasem jednak zdarzyé sig
moze nieszczescie i, dajmy na to, w domo-
wym laboratorium powstanie maly pozar.
W takim przypadku bardzo pomocna mo-
ie sig okazaé gasnica.

Nai 1,

Najpop jszym i szeroko st
nym typem gasnicy jest urzqdzenie,.w
ktérym silq wypychajacq wode na duiq

1



odlegloéé ze zbiornika, jest dwutlenek we-
gla. W icach tych nie ma bynaj

tego gazu, gdyi wytwarzany on zostaje
dopiero w chwili uruchomienia gasnicy.

1 .

takiej érednicy, aby h y kry ik
mi kwasu przeszedt przez szy]kq naczynia.
Gdy juz mamy woreczek gotowy i napel-
niony kwasem cytrynowym, umocowujemy
go za pomocq pluskiewki wbitej od spo-
du w korek.

(W tym miejscu przypominamy wszyst-

kim, iz kwas cytrynowy sq to bezbarwne

Y krysztatki jduj sig w

hundlu w sklepach spozywczych pod naz-
wq kwasku cytrynowego).

Dlugosé i zawieszenie woreczka winne
byé tak dobrane, aby wisial on po wloze-
niu korka o jokies 2—5 cm nad powierz-
chniq roztworu sody. Roztwér sody wyko-
nujemy, biorqc 2 lyzki stolowe sody na
0,5 litra wody.

A teroz wprowodzomy woreczek z kor-
kiem do ykamy je
i gasnica jui gotowa...

Z chwilq, gdy chcemy jq uiyé, bierzemy
reka szyjke tak, aby kciukiem przytrzymaé
korek i szybko przechylamy naczynie. W

Sprébujmy teraz somi wy takq
malg gasnice. W tym celu bierzemy gru-
boscienng butelke, np. po winie, lub jesz-
cze lepiej stoik o moiliwie waskiej szyjce.
Do otworu w szyjce dopasowujemy jak
najszczelniej korek, od tego bowiem zale-
2y dzialanie przyszlej gasnicy. Przez ten
korek przeprowadzamy, moiliwie réwniez
jak naj iej, szklang lub !
krotl(q rurke o malej ‘rednicy 2—5 mm,
siegajqcq tylko do 1/4 naczynia. Z kolei
do butelki lub stoika nalewamy wodny
roztwdr sody. Nastepnie z gazy lub rzad-
kiego plétna robimy podiuzny woreczek

su cytrynowego
F — roxtwér sody

gdy przez ! naczynia
woreczek z kwasem zetknie sig z roztwo-
rem sody, rozpocznie sig gwaltowna reak-
cja, ktérej towarzyszy wydzielanie sie du-
zych ilosci CO:. Na skutek powstajacego
ciénienia, jakie w naczyniu wywiera wy-
dzielajgcy sie gaz, roztwér sody zostaje
natychmiast wyrzucony na duiq odleglosé
na zewnqtrz poprzez rurke.

Na tej samej zosadzie dzialajq i nor-
malne, duze gasnice stosowane w poiar-
nictwie. W tym ostatnim jednak przypad-
ku , ze wzgledoéw oszczednosciowych nie
uizywa sig droglego kwasu cytrynowego,
fecz o wiele tafszego kwasu siarkowego.
Z uwagi na to, ze kwas siarkowy jest —
jok wiemy — plynem, w normalnych gas-
nicach znajduje isie nie woreczek, lecz
maczynie szklane nupeln|one kwasem.
Wbuujqc bezp:ecznlk gasmcy do srodka,
P ia z kwa-
sem. Wowczu:s to kwas reagujqc z woda
wytwarza duzo COq, ktérego ciénienie wy-
rzuca z gasnicy wodny roztwér sody.

mgr STEFAN SEKOWSKI



Byt to jui trzeci dzien igrzysk. lysiqce
widzow, ktorzy tlumnie przybyli do Olim-
pii, by podziwiaé walke sportowq i wzigé
udzial w uroczystosciach religijnych, za-
pelnialy szczelnie stadion. Tlum ucich! po
emocjach wyscigéw rydwanéw. Wiasnie
Hieron z Syrakuz otrzymywal wieniec z
galgzek drzewa oliwnego. Teraz miata sle

]

Stadion zamart w oczekiwaniu. Przed
kazdym z pochylonych w blokach starto-
wych zawodnikow — réwny pas elastycz-
nej, tartanowej bieini zamkniety poziomg
liniq mety. 200 m — krétki, lecz wymaga-

rozpoczqc czwarta konkurencja p -
nu’) — bieg

Leonidas denerwowu) sig bardzo. Mial
szanse na zwycigstwo. Poprzednie konku-
rencje — rzut oszczepem, dyskiem i skok
— poszly mu nadspodziewanie dobrze.
Najwazniejszy byl ten bieg. O zopasy sie
nie martwil. Tylko ten bieg stadionu®*).
Juz zawodnicy ustawili sig¢ w réwnym rze-
dzie..Dano znak. Ruszyli. Nie czul jak roz-
palony sloficem piasek parzy mu stopy.
Myslat tylko o jednym -— musi by¢ pierw-
szy. Do linii mety juz niedaleko. Ostatnim
wysllk:em rzucit sie do przodu, ale w tym
momencie poczul obok siebie czyje§ ra-
mig. Ogarnela go rozpacz. Przegrat. Prze-
gret na ostatniej bemie ***). Poczut strasz-
ny zal; dlaczego bogowie nie byli wlasnie
dla niego taskawi. A moie jednak? Se-
dzia zblizal sie do zawodnikéw z galqzkq
palmowg. Komu jg wreczy? Leonidas nie
wierzyl wlasnym oczom, gdy sedzia pod-
szed! wlasnie do niego. ,Zwycigiyles,
Leonidasie”|

*) pentotlon — greckie penthotion — pleciobé] obejmu-
Jacy raut oszczepem, rxut dyskiem, skok w dal, bieg i za-
posy.

*%) stodion — dystans wyneszqcy ekolo 200 m.

*%) bema — odl. kroku wynoszaca 1.48 m, albo 0,74 m.

jacy najwy wysitku i |
dystans. | oto strml startera. Jak zywe
sprezyny ciala zawodnikéw wyprysnely z
blokow startowych Sunq rownym rzedem
Nogi j w kolce blysk
pochlaniajq przestrzen. Réwny poczqtko-
wo szereg wygina sig, zalamuje. Meta!
Elektryczne fotokomérki z matematycz-
nq Scislosciq rejestrujq koncowy frag-
ment. Za chwile sedziowie obejrzq utrwu—

M|hony telemdzow no cu'ym smeCAE. o-

sztucznych satelltow Z)eml, sledzq tym-
czasem jeszcze raz caly bieg, odtworzony
w zwolnionym tempie przez urzqdzenia
magnetowidowe. Tymczasem wyniki za-

przez elektronii aparaty
pomiarowe, z dokladnosciq do. jednej
setnej sekundy, ukazaly sie na sprzeio-
nych z nimi $wietinych tablicach ustawio-
nych na koronie stadionu. Nowy rekord
$wiatal | nie jest waine, czy éw zwyciez-
ca, bohoter. w ktorego wleplone sq oczy

prxed ekronomx telewxzomw, jest b\aly.
czarny, #élty czy czerwonoskéry.




Wszystkuch tqczy wspolne przezycie, rado$¢ z moiliwoéci ogladania
pr woli, sprawnosci, sity. Ta wiei, to
wspaniata tradycja szlcchetnych zmagan olimpijskich, tradycja spor-
towe]j walki. W tym wzgledzie nie zmienilo sig nic od wiekéw, od czaséw
pierwszych, greckich olimpiad. Nie zmienilo sie takie wiele konkurencji
sportowych, jak biegi, skoki, rzuty dyskiem i oszczepem. A jednak ...

X x x

Niezwykle dynamiczny rozwo] nauki i techniki objq! swym zasiegiem
takze i sport. O postepie i wynikach w sporcie decydujq dzis nie tylko
nowoczesne metody treningu i talent zawodnikéw, ale takie wprowa-
dzenie do konkurencji sportowych na;nowszych zdobyczy nauki i tech-
niki. Popatrzmy na kilka wy ych pr yplin sportowych.

W latach trzydziestych naszego w;eku wynik w skoku o tyczce 477 cm,
uzyskany przez fenomenalnego Corneliusa Warmerdama, uwazany byl
przez prawie éwieré wieku za szczyt mozliwosci ludzkich. Warmerdam.,
jak wszyscy skoczkowie w tym czasie, uzywal sztywnej tyczki bambuso-
wej. Z chwilg za$ zastosowania w tej konkurencji (w 1958 r.) tyczki ze
spec,olnych widkien sztucznych niezwykle elustycxne; i sprezys(e; wyniki
tej miary co rekord éwiata Warmerdama zaczeli osiqgaé poczqtkujacy
zawodnicy, za$ mistrzowie skaczq teraz praw{e metr wyzej.

Zdobyez nowoczesnej chemii — tortan uzywany obecnie do wykia-
dania bieini, 6w $wiata na wszystkich
dystansach biegowych. Uwazuny przez dwadzieicia lat za szczyt mozli-
wosci ludzkich rekord $wiata Jesse Ovensa — 10,2 sek na dystansie
100 m, ustalony w r. 1936, wynosi obecnie — 9,9 sek w duzym stopniu
dzieki tartanowej bieini.

Specjalne, badane w laboratoriach naukowych stopy metali na plozy
bobslejowe i saneczkowe oraz nowe tworzywa sztuczne na slizgi nart,
umozllwnayq zwigkszenie predkosci ZJdZdOW W tym samym ceiu prowa-

dzi sie budamu w tunelach aerody ych nad najwh q, sta-
wiajacq iej opér sylwetkq zjozd czy skoczka narciar-
skiego.

Nowe, lekkie, niezwykle wytrzymnle stopy metali stosowane w kon-
strukcjach wyczynowych rowerdw, pozwalojace na obnizenie wagi wysci-
gowego roweru memal dwukrotme na przestrzeni ostatnich kilkunastu
lat, 2l ynikéw w kolarstwie torowym i szosowym,
o ktérych do medawnu nawet hie marzono.




W szermierce instaluje sie elektryczng aparature bezblednie reje-
strujgeq trafienia czesto nieuchwytne dla oka sedziow.
statnio w konk jach leckich po raz pierwszy

1 lichlorku winylu. Jest to materiat

tarcze kie ze k ]

tak spreiysty, te poddajqc sie sile pocisku, rozsuwa sie, po czym kurczy

zp , P jac otworek wielkosici lebka szpilki. Poza tym,

e tarcza taka nadaje sie do uzytku nawet po kilkunastu tysiqeach tra-

'(«Ifﬁ' pozwala sedziom na bardziej precyzyjne odczytanie wynikéw tra-
en.

Podobnie nowe materialy — wytwory wspélczesnej chemii — i wyniki
badar kowych prayczynily sie do podniesieni i i b
wynikéw w wielu innych dyscypl h sp ych jak n y
sporty motorowe i motorowodne, sport iuzlowy, zeglarstwo, fucznictwo.
Istotng sprawq takze jest obecnie realna mozliwosé — dzieki nauce
i technice — budowy takich obiektéw sportowych, na ktérych, niezalez-
nie od warunkéw ferycznych i geograficznych, motna by upra-
wiaé sport, prowadzi¢ treningl przez okrqgly rok. Projektuje sie wiec
polietylenowe trasy narciarskie, ktére mozna budowaé z dala od gér,
trasy zjazdowe, ' we wlasne wytwémie $niegu,
lodi k il h $wiata, gdzie temperatura nie spada

b

a
nigdy ponizej zera.
londvnle wik \ "

Y ekspery ie powi boiska do gry

w pitke noing ze sztuczne] trawy (z widkien | liamidowych), ktére na-

daje sie do uiytku przez caly rok, wymagajqc niewielkich tylko nakla-

déw na konserwacije.
7 Y

+ flak

yczny dw rteciowych na
stadionach pozwala na rozgrywanie zawodéw sportowych o zmroku
i nocq.

Coraz réwniejszy poziom sportu na $wiecie wymaga takie coraz
bardrie{l precyzyjnych urzqdzeri pomiarowych. W tym celu technika
stworzyla caly arsenal dzeri: komérki f lektryczne, przyrzqdy do

ykreslania wynikéw na taémach perforowanych do dalszego, automa-
tyeznego przetwarzania danych przez elektroniczne maszyny cyfrowe,
kamery z ch grafami, czyli pi i P i mierzqcymi tzas
2z dokladnosciq do setnych a nawet tysigcznych czesci sekundy, tablice

4 z liczqey y ¥ idy do powtarzania w zwol-
nionym tempie decydujqcych fr éw sp: ych zmagan i wiele
innych.




Oczywiscie nie sposéb w jed-
nym artykule oméwic calego pro-
blemu znaczenia nauki i techniki
w sporcie. Sport siegnql szeroko
po pomoc do najrézniejszych
dziedzin nauki i techniki: chemii,
elektroniki, fizyki, medycyny, psy-
chologil. To powiqzanie trwa nie
od dzi§ i jest juz teraz nierozer-
walne i niezbedne. Kaida wspél-
czesna olimpiada staje sig nieja-
ko przegladem, wystawq nowosci
w tej dziedzinie.

- MGR T.W. HAWLO

Istnieje w Warszawie, a byé moze i w
innych miastach Polski, tak zwany foto-
plastikon. Cierpliwy i ciekawy widz, kté-
ry usiqdzie na krzeéle i popatrzy przez
pare okularéw umocowanych w drew-
nianej $ciance, moze obejrze¢ serig prze-
suwajgcych sie kolejno pocztéwek z ja-
kiego$ egzotycznego kraju. Atrakcja tego
widowiska polega jednak gléwnie na
tym, ze oglqd przez okulary p &
ki wydajq sie tréjwymiarowe, czy jok to
pospolicie sie méowi — plastyczne: wi-
dzimy na nich osoby i przedmioty nie
plaskie, lecz brylowate, wyraznie bardziej
lub mniej oddalone od patrzqcego.

Tajemnica fotoplastikonu jest nie-
skomplikowana, Widzimy przestrzennie
diatego, ze lewe oko czlowieka odbiera
nieco inny, odrobing przesuniety obraz
w stosunku do tego, co odbiera oko pra-
we. Jedli wiec wykonaé dwa zdjecia tego
samego obiektu na dwéch klatkach fil-
mu za pomocq dwéch nieznacznie rozsu-
nietych w stosunku do siebie obiekty-
woéw (sq to tzw. zdjecia stereoskopowe),
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a nastepnie oglgdaé ,.prawe” zdjecie
prawym okiem, zas zdjecie , lewe” — le-
wym, uzyska si¢ wrazenie plastycznosci
obrazu.

Ale zdjecia te bedq oczywiscie w jed-
nej plaszezyinie i w jednej odleglosci od
oczu. Tymczasem przed kilku laty war-
szawska telewizja w jednym ze swoich
P éw  popular k h po-
kazala interesujace doswiadczenie: oto
w laboratorium rzutowany byl na matéw-
ke obraz kilku figur szachowych ustawio-
nych blizej i dalej. Ktokolwiek, choéby
w malym stopniu zajmowal sie fotogra-
fiq, ten wie, e taki obraz, jedli nawet
klisza byla prawidlowo wykonana, moze
byé ..ostry” lub ,,nieostry”; umieszczajac
matéwke przy samym obiektywie i na-
stepnie oddalajqc jq stopniowo, widzi sie
najpierw caly obraz nieostry (niewyrai-
ny, z lekka zamazany), w pewnej odle-
glosci ostry i péiniej znéw nieostry. W
doswiadczeniu pokazywanym w telewizji
bylo inaczej: w miare oddalania matéw-
ki stawaly sie wyrazne kolejne figurki, no




— tak, jak gdyby ich obrazy ,zawieszo-
e” byly w przestrzeni w réinej odleglo-
Sci.

A c61 to za cudowna sztuczka? Zadna.
Jesli bowiem méwimy o cudzie, mamy na
mysli co$ nadprzyrodzonego i niewytlu-
maczalnego, jes’li nutomnust uiywcmy

$rednio z lasera nalozyla sie na fale od-
bitq od konika szachowego. Zjawisko in-
terferencji mozemy zaobserwowaé, gdy
np. do spokojnego stawu wrzucimy dwa
kamyki w pewnej odleglosci od siebie:
od jednego i od drugiego rozchodzq sie
fale, a w miejscach, gdzie sig te fale spo-

slowa
tu jokies oszustwo Oszustwa mdnego tu
nie ma, a zjawisko ma swoje fizyczne wy-
tlumaczenie, choé przyznajmy od razu,
ze nie jest to wyﬂumaczeme prosle Dlu-

tykaja, powstaje charakterystyczny obraz
ngorek” i, dolin”.

Teoretyczne podstuwy holografii sq
doprawdy bardzo trudne do zrozumienia,
ale wcale nie trzeba ich znaé, aby oce-

tego o fizy
(tak nazywa sne to mdznwmmcu metodc
ch,

pr:
napiszemy tu bardlo malo: nie tyle abys-
cie mogli je dokladnie zrozumieé, ale
tyle, abyicie sie upewnili, ie Jest ona
dzielem rozumu Iudzklego, nle zas roz-
nych tam ch Iskich

nié doniostosé¢ wynalazku. Wyobrazmy
sobie bowiem, ze owq blone fotograficz-
ng z ncs’meilonym hologramem hgurki
szachowej umiescimy tak samo, Juk i po-
prledmo (z tym, ze figurka jest jui usu-
nieta) i oswietlimy $wiatlem lasera; co
sig okozuje"’ Przez blone, Juk przez okno,

czy anielskich sil.

Otéz wyobraimy sobie, Ze chcemy
otrzymaé zdjecie holograficzne, czyli tzw.
hologram np. konika szachowego. W tym
celu oéwietlamy te figurke swiatlem spoj-
nym (réwnoleglq wigzkq promieni lase-
ra) i odbite od figurki $wiatlo kierujemy
na blone fotograficzng. Jednoczesnie te
samq blong oswietlamy bezposrednio
$wiatlem tego samego lasera. W rezul-
tacie to, co widaé na blonie po jej wy-
wolaniu i utrwaleniu, wcale nie przypo-
mina konika szachowego: sq to raczej
delikatne wzorki utworzone z wielu linii.
Biona fotograficzna zurejestrowulu bo-
wiem zjawisko, ktére nazywa sie interfe-
rencjq: fala $wietlna padajgca bezpo-

moina ogladaé konika go tak,
jakby sie tam rzeczywiicie znajdowal,
a wigc w trzech wymiarach. Malo tego:
jesli popatrzeé na hologram pod nieco
innym kqtem, to i konika widzimy tak, jak
gdyby$my go ogladali nie wprost, lecz
z boku. Gdyby hologram przedstawial np.
dwie figurki szachowe umieszczone jed-
na za drugq to patrzac z boku moina
by ujrze¢ flguﬁke zastonigtq przez znajdu-
jacq sie przed niq. Jest to wiec rewelucy]-
na réinica w stosunku do ,.normalnej” fo-
tografii stereoskopowej. Ale i to nie
wszystko. Otéz, co jest rzeczq zadziwiajg-
cq (ale takze dajqgcq sie wytlumaczyé), je-
$li uciqé pot kliszy hologramu — znow
przy uzyciu jej mozna otrzymaé caly obraz.
Nawet maly kawatek hologramu wystar-




REICIEHENE PR ORI
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Rys. 1. Rejestracja hologramu na plycie wzgled-
nie blonie fotograficznej

cza do otrzymania calego obrazu, oczywi-
$cie o odpowiednio mniejszej ilosci szcze-
gélow.

Zdumiewajqce, ale nawet najbardziej
zaciety niedowiarek musi przyznaé, ze to
moiliwe — bo i i j
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Rys. 2, Odtwarzanie hologramu
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praktycenyeh zndziwialq egromnymi (fag

Moz~
na byloby o nich juz dzié napisaé wiele
stronic, a wige z koniecznosci krétko tyi-
o TR a5 '

Srad sty ke dotuilag
nia. A przeciei potega umystu ludzkiego
jest tak ogromna, ze jest w stanie prze-
widzie¢ moiliwoié zrealizowania rzeczy,
ktérych jeszcze zrealizowaé nie moina,
bo nie ma ku temu na razie odpowied-
nich érodkéw technicznych. To temat zre-
sztq odrebny, ale dotyczqey takie holo-
grafii, albowiem jeszcze przed wynale-
zieniem irédla $wiatla spdjnego, jakim
Jest laser, opracowano teoretyczne pod-
stawy holografii. Pierwszym zresztq, ktéry
o niej pisal, i to jeszcze w r. 1920, byt
komity polski fizyk Mieczyslaw Wolf-
ke. Za wynalazce holografii uchodzi jed-
nak Anglik wegierskiego pochodzenia,
Dennis Gabor, a za rok jej powstania
przyjmuje sie rok 1948. Te pierwsze proby
byly jednak raczej ciekawostkq laborato-
tyjnq i dopiero w grudniu 1963 r. dwém
Amerykanom, Ernestowi Leithowi i Juri-

0 naj perspekty 3

Przede wszystkim wigc wspomnijmy na-
turalnie o tym, ze zacheceni niezwyklymi
motzliwosciami przestrzennego odtwarza-
nia obrazéw, iniynierowie pracujq nad
holograficznym filmem. Trudno powie-
dzie¢, kiedy powstang pierwsze kina ho-
lograficzne, ale z pewnosciq Wy jui be-
dziecie do nich chodzié¢. Zresztq film ho-
lograficzny wainy jest nie tylko ze wagle-
du na atrakcyjnos¢ przyszlych stereosko-
powych komedii,” westernéw i krymina-
16w, ale réwniez ze wzgledéw nauko-
wych. Jak doskonale moina bedzie ob-
serwowaé iycie i obyczaje zwierzqt lub
rotne zjawiska fizycznel Zapewne tokie
obserwacje umoiliwiq poznanie nowych
zjawisk i odkrywanie nowych tajemnic.

Mnie osobiscie wydaje sie zresztq, ze
naukowe i techniczne zastosowania ho-
lografii okazq sie wazniejsze od jej za-
stosowan do celéw rozrywkowych. Nu

sowi U i udalo sie zad
strowaé pierwsze tréjwymiarowe (inaczej
stereoskopowe) hologramy. A wiec od
pierwszych udanych doswiadczen z holo-
grafig minelo juz 9 lat! Czy w tym czasie
holografia okazala sie rzeczywiscie tak
wspanialym wynalazkiem, na jaki sig za-
powiadala, czy raczej nie?

No pewno tak. Jest ona co prawda
Jjeszcze nadal przedmiotem badan i do-
Swiadczen, lecz dotychczasowe wyniki
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klad w réinych czasopismach tech-
nicznych pisze sig duzo o tym, ze za po-
mocq holografii moina bedzie rejestro-
waé informacje i to nie tylko na blonie
fotograficznej, ale i na innych obiek-
tach. Rezultaty, jok sqdzq inizynierowie,
bedq zdumiewajace: na przyklad w kost-
ce krysztalu o objetosci kostki cukru
mozna bedzie zapisaé tyle rzeczy, ile trze-
ba byloby zawrzeé w ilus tam grubych
ksiqzkach normalnie wydrukowanych.



Prowadzi sie jui lakie‘ praktyczne pré-
e A ek

Stosunkowo niedawno opracowano
4 hol il :
i

by do

cego badania materiatéw: to znaczy do
sprawdzania jakosci wyrobow tak, aby
ich nie uszkodzié¢. Na przyklad sruba sta-
lowa do napedu statkéw nie moze mieé
w $rodku pekniecia, ale nie mialoby
sensu przecigcie jej, aby sig o tym prze-
konaé. Tak wiec badania nieniszczqce
majg ogromne znaczenie | prowadzone
sq w rozny sposodb: za pomocq promieni
rentgenowskich, ultradiwiekéw itp. Nowe
motliwoici daje tutaj, jak wspomnielis-
my, holografia. Z jej pomocq moina wy-
kryé uszkodzenia lub niejed dnosci
materialu, posiadajgce wymiar mikro-
néw, a spowodowane drganiami, cie-
plem, naprezeniami, ci$nieniem lub in-
nymi przyczynami.

1 AGlK K&

DZWIG BUDOWLANY

Jak zbudowany jest prawdziwy diwig
budowlany, mozemy zobaczyé na placach
budowy doméw lub fabryk. Aby diwig byl

peratywny powinien nie tylko podnosié

réine przedmioty, ale rowniei jezdzi¢ do-
okola placu, a jego praca musi byé
regulowana w kierunku poziomym i pio-
nowym.

Zbudujemy model takiegd diwigu na-
pedzanego miniaturowym silniczkiem e-
lektrycznym.

Na rysunku 1 przedstawiono diwig w
widoku z boku: rysunek 2 wyjasnia z ja-
kich czeéci sklada sie podwozie i podsta-
wa, a rysunek 3 — budowe dolnej czesci
diwigu w widoku od tylu.

Podwozie zrobimy z klocka twardego
drewna 1. Do tego klocka z bokéw, w na-
wiercone najpierw otwory, wbijamy po-
ziomo osie 2 két 3. Osie 2 zrobione sq z
odcinkéw szprych rowerowych. Zagiete
fabrycznie gléwki szprych nalezy wypro-
stowaé i of przetkngé przez otwory prze-
wiercone w bocznych $ciankach pudetek
ipo filmie moloobrazkowym. 3.

Takie szerokie kola-rolki 3, okaiq sie
bardzo praktyczne — duza powierzchnia

p y grafii akustycznej, to zna-
czy takiej, w ktérej obraz, choé odtwo-
rzony za pomocq swiatla, rejestrowany
jest za pomocq fal diwiekowych. Ponie-
waz fale diwiekowe przechodzq przez
osrodki ni ikalne dla fal $wietlnyct
mozna bedzie za pomocq holografii aku-
stycznej badaé zaréwno tajemnice dna
morskiego, jaki ludzkiego ciata.

Nie ma dziedzin wiedzy ludzkiej calko-
wicie zamknietych, do ktorych nic juz by
nie przybywalo. Sq jednak dziedziny,
ktére rozwijajq sie szybciej od innych
i ktérych wspaniate mozliwoéci najbar-
dziej zwracojq na siebie uwage. Wsréd
tych dziedzin hologrofia zajmuje dzis
jedno z pierwszych miejsc.
STEFAN WEINFELD

le)

styku kol z gruntem zapobiega ugrzeinie-
ciu két w miekkim piasku.

Jeteli nie dysponujemy takimi pudetka-
mi, kola mozna zrobi¢ z walkéw drewna
lub korka.

W $érodku klocka 1, od spodu, wiercimy
pionowy otwér, w ktéry wbijomy pret ze-
lazny (metalowy) 4. Zamiast preta mozna
whié zwykly duzy gwézdi- Na pret — gwo-
idzik 4 nasadzona jest cala gorna czesé
diwigu. Aby cala gérna czei¢ diwigu lek-
ko obracala sie dookota podwozia i pre-
ta 4, nalezy od dofu w klocku 5 nawiercié
pionowy otwér o érednicy wigkszej o okoto
po! milimetra niz grubosé¢ preta 4.

locek — maszt 5 naleizy polaczyé z
podstawg 6. W klocku podstawy 6 wyci-
namy prostokgtny otwér 6-a, w ktdrym
osadzony i wklejony jest dolny koniec
masztu 3.

Do bocznych $cianek podstawy 6 przy-
bite sq gwozdzikami dwie blaszki 6-b i
6-c (rys. 3). W otworach wywierconych w
gbrnej czesci tych blaszek, zawieszona
jest os szpulki 7. Szpulka ‘od nici ma
wewnaqtrz zbyt duzy otwédr; nalezy otwdr
ten zaslepi¢ wbijajac do wnetrza okragly
patyk. Po wytrasowaniu $rodka, z bokéw
whijamy krétkie odcinki drutu lub gwoi-
dziki z odcietymi lebkami, ktére tworzq
osie do zawieszenia calej szpulki.







Do szpulki 7 przymocowujemy line dzwi-
gu 7-b. Szpulka 7 napedzana jest przez
silnik elektryczny 8. Na 0§ silniczka weis-
kamy gumke (z zaworu detki rowerowej)
8-a. Silnik 8 zawieszony jest elastycznie
na pasku spreiystej blaszki 9. Nalezy do-
éwiadczalnie ustalié wielkosé sily, z jakq
blaszka 9 dociska rolke nopedowq 8-a
do kolnierza szpulki 7.

Silnik bedzie sie obracaé naprzemian
w prawg lub lewq strone i rolka powinna
bez poslizgéow napedzaé szpulke. Piono-
wy, tylny koniec blaszki 9 przybity jest do
klocka podstawy 6.

Mmszt 5 zrobiony jest z hstewkn z drew-
na lecz po :m-

10 przez przetknigcie $rubki w punkcie
15-a. Pionowe pofozenie wysiegnika 15
mozna regulowaé skrecajqc line podtrzy-
mujdcq 16. Dolny koniec liny 16 zacze-
piony jest do tylnej krawedzi podstawy 6.
Wymiary poszczegdlnych czesci moina
ustali¢ dowolnie wedlug wlasnych projek-
tow. Dla orientacji poda;e wyrmary mo-
delu d yiny
programie ,,ZROB TO ! SAM"
— klocek podwozic (1) — szerokosé:
60 mm, dlugoéé 110 mm, grubosé 20 mm,
— klocek podstawy (6) szerckosé —
58 mm, dlugosé¢ 100 mm, grubo$é 20 mm,
— maszt (5) wysokosé 300 mm, szerokosé¢
15 mm, grubosé 15 mm.

strukcji, mozemy na b
masztu narysowaé krotowmce tokq jak
na rysunku 1.

Z blaszki aluminiowej wycinamy dwa
jednokowe wsporniki 10. Te wsporniki
przykrecone (przybite) sq z obu stron gér-
'nej czesci masztu

Pomiedzy blaszki wspornikéw 10 zawie-
szamy krazek 11 i krgzek 12. Do tego
celu nadaojq si¢ dobrze krqiki od napedu
skal radiowych starych radioodbiornikéw.
Krqzki mozna zrobi¢ réwniez z kolek wy-
cigtych ze sklejki. Glownq line diwigu
7-b zatoiymy na krazku 11 i krqzku 13.
Zaczep-hak 4 zrobimy ze stali, olowiu
lub cyny, aby wiasciwie obcigial opusz-
czong ling. Wysiegnik (ramie diwigu) 5,
zrobié mozna z listewki bukowej lub z od-
cinka cienkosciennej rurki. Wysiegnik 5
jest zawiasowo polqczony ze wspornikiem

— wysiegnik (15) dlugosé 330 mm, sze-
rokoé¢ 15 mm, grubosé 12 mm (uwogu
zweia sie ku przodowi).
— kota: pudebku z opackowan filmu o
$rednicy 33 mm, i dlugoéci 50 mm.

Dzwngme 17, sterujgcq obrotami silni-
ka, umnescvmy wroz 2 botenq na oddzlel-
nej giem ela-
stycznym pnewodem elekmrycmym Na
rysunku 4 podano ischemat polgczen
przelqcznika zmieniajqcego kierunek ob-
rotow silniczka  elektrycznego. Klocek
17-b, do ktérego z bokéw przybite sq
blaszki stykowe, zawieszony jest na $rubie
17-c. Zaleznie od przesunigcia diwigni
17, silnik obraca si¢ w lewo lub w prawo.

(Uwaga, budowe przelqcznikéw zmieniajqeych
obroty silnika opisano obszerniej w Terminarzu
Maijsterkowicza z r. 1971/1972).

A. StODOWY




nikéw: gloénik zamienia (przetwarza)
drgania” elektryczne na mechaniczne
(drganio powietrza, diwieki) i z réwnym
powodzeniem moze speiniaé role odwrot-
nq. Totez, gdy na jego membrane padaja
fale akustyczne, wytwarza on odpowied-
nie przebiegi elektryczne. Warto jest przy
okazji przypomnieé, ze pierwszy model te-
lefonu, wykonany przez Grahama Bella
blisko sto lat temu, réwniez nie byl wypo-
sazony w mikrofon (ktéry zostal wynale-
zio\;n] péiniej), lecz w dwie sluchawki.

ykonanie domofonu nie jest trudne,
wymaga jednak pewnego, przynajmniej

s

radioamatora

DOMOFON
Domofon jest to urzqdzenie sluzqce do
rozméw w cbrebie mieszkania — i stqd

jego nazwa. Urzqdzenie to czesto stoso-
wane jest tokie do lqcznosci pomiedzy
bramq (furtkq itp.) a mieszkaniem, dlatego
tez niektérzy nazywajq je ,bramofonem”.
Nietrudno sie domyshé¢, ze urzqdzenie
sluzy do rozmowy pomiedzy gospodarza-
mi domu a goiémi, zaczynajqcej sie ty-
powym: ,Kto tam?"

Z technicznego punktu widzenia, do-
mofon jest to urzadzenie wzmacniajqce
wyposazone na wejsciu w mikrofon, a na
wyjsciu w glosnik. Tego rodzaju urzqdze-
nie pozwala na przekazywanie informacji
(glosu) w jednym kierunku — tak, jak to
pokazuje rys. 1. Do przekazywania diwie-
kéw w drugim kierunku konieczne jest
odwrécenie ukladu w sposdb pokazany
na rys. 2. W praktyce najbardziej wygod-
ne i oszczedne jest zastosowanie zamiast
mikrofonu gloénika, a wéwezas uktad do-
mofonu wyglqda w sposéb pokazany na
rys. 3. Do przelqczania kierunku transmi-

sji w ukladzie zastosowany jest przelqcz-
nik sterowany przez gospodarza w stacji
gléwnej.

Zastosowanie gloénika zamiast mikro-
fonu nie powinno dziwié naszych Czytel-

przyg lia teoretyczne-
go | praktycznego. Dla zupeinie nieza-
awansowanych jest to konstrukcjo nieco
trudha, dlatego tez warto jest sobie w ta-
kim przypadku zapewnié pomoc (porade)
kogo$ bardziej zaawansowanego.

Zestowienie elementow ukladu:
— tranzystor malej mocy, malej crestot-
liwoici (dowolny typ, np.
1G5 itp)

3 st
— tranzystor éredniej mocy, malej cre-
stotliwosei (dowolny typ, np. TG52 —
55 itp) 1 st
— oporniki (0,1 lub 0,25W):
220 k Q 1 st
100 k Q 1 2t
2kQ 1 sit
1kQ 1 sat.
— potencjometr (dowolny typ) 33—
1 st

— kondensator elektrolitycany (np. pracy

50—100 uF 1 szt
3— 10 u 2 st

— glodnik typu GD18—13/2 (lub po-
dobny) i 2 st
— transformator glosnikowy {wg. opisu) 2 szt
= Enecqr.mik blyskawiczny 1 st
— bateria plaska 4,5 V 2 st

Budowe domofonu nalesy rozpoczqé od
! : £ A loinik

transfor gl
wych. Sq to transformatory nietypowe,
dlatego tez nie sq spotykane w sprzeda-



1y. Do wykonania transformatora potrzeb-
ne sq nastepujqce materialy:
— rdzef transformatorowy (dowolny
typ, przekrdj rdzenia okolo 2—
om?),
— drut nawojowy @ 0,2—0,3 mm
(okoto 50 m.b.)
— drut nawojowy ¢ 04-—06 mm
(okolo 5 m.b.)
Uzwojenie transformatora nie jest trud-
ne: nawijamy okolo 60 zwojéw grubszym
przewodem i okolo 600 ciefszym.

mieszkanie

wzmacniacz

furtka

przetacznik
kiérariku
et




Schemat ideowy wzmacniacza jest po-
kazany na rys. 4. Dla mniej zaawansowa-
nych bardzo przydatny okaze sie sch

naleiy zabezpieczyé przed wplywami at-
mos\‘evvcznyml Aby aparatura dziatala

montazowy ukiadu pokazany na rys. 5.
Jest to schemat samego ukladu elektro-
nicznego, bez transformatoréw i glosni-
koéw, ktére zostang przylgczone do niego
za posrednictwem przelgcznika. Pierwsze
préby urzqdzenia nalezy jednak przepro-
wadzi¢ w ukladzie pokazanym na rys. 4
— tj. bez zastosowania przelqcznika, kté-
Y nre jest potrzebny do spruwdzenm pra-
dziatania

Przelgcznik do naszego ukladu musi
posiadaé cztery pary kontaktéw lgczone
na przemian: dwie pcry .gorne” — dwie
pary .,dulne" (rys 3). W prlypadku t:ud—
nosci ze zd takiego pr
moina rowmez zastosowaé dwa przelqcz-
niki, po dwie pary kontaktéw kazdy.
tym przypadku obydwa przelqczniki nalezy
przelgczaé jednoczesnie: oba ,,do géry”
lub oba ,,na doéi"”.

Jesli wykonany ukiad elektroniczny
dziala pruwidiowo, to zestawienie ukladu
domofonu nie jest juz trudne. W stucjl

, naleiy jq y
lyc ponadto w dzwonek elektryczny
(z przyciskiem przy furtce) — ale to dla

naszych Czytelnikow nie jest chyba zad-
nym problemem.

Domofon moze byé réwniez stosowany
do innych celéw — np. do rozméw po-
migdzy kolegami mieszkajgcymi w tym sa-
mym domu itp. Instalujgc tego rodzaju
aparature nalety jednak zawsze pamig-
taé, ie jej przewody trzeba prowadzié w
ten sposob, aby nie przeszkadzaly one ni-
komu oraz -- co najwainiejsze — nie
stwarzaly  jakiegokolwiek  zagrozenia.
Dlatego tez w zadnym przypadku przewo-
déw domofonu nie wolno zawieszaé po-
nad ulicq, w poblizu przewodéw energe-
tycznych lub telefonicznych itp. W przy-
padku instalacji: furtka — mieszkanie,
przewody najlepiej jest po prostu zako-
paé (na glebokosci 20--30 cm) wzdtui
sciezki ogrédka. Nowoczesne przewody
oswietleniowe (np. sznury do lamp itp)
sq wykonywane w lzolaql z tworzywa

giowne] (w ) nalezy - i mogq z przez

waé jeden z glosniké wiele lat spoczywaé pod ziemiq. Takie
(z trcxnsformutorem), baterie zasilajgce wlasnie przewody ' (typowy przekrdj
oraz przelqeznik. Stacja dodatkowa (przy
furtce) jest wyposazona jedynie w glosnik
(wraz z transformatorem). Elementy te

GAZ ZASTEPUJE BENZYNE
W Stanach Z)ednnczonych skonstruo-
wan ilniki ra-
Iuetowym w ktcrym jako pallwo zastoso-
wano gaz ziemny.
W czosie prébnej jozdy uzyskano fan-
tastyczng predkosé 1000 km/godz. Spe-

@0

0,75 mm? naleiy stosowaé w instalacji
domofonu.
IN2. KONRAD WIDELSKI

cjaliéci przepowiadajq szerokie zastoso-
wanie nowego silnika wyréiniajgcego sig
wieloma zaletami, do ktdrych naleiq m.in.

— niewielka objetosé¢ paliwa (gm w
stanie plynnym zajmuje 600 razy mniejszq

niz w stanie g

— korzystny sklad spalin nle zatruwa-
jacy atmosfery.

Przypuszcza sie, ze za kilka lat skroplo-
ny gaz ziemny bedzie uiywany w samo-
chodach osobowych.

111
-




PODWODNY DOM DLA NURKOW

W ZSRR przystgpiono do budowy wie-
loosobowego pojazdu podwodnego, ktéry
stanowi¢ bedzie srodek transportowy a
takie miejsce odpoczynku dla ekip robo-
czych pracujgeych pod wodq. Pojazd,
przypominajqey ksztaltem rybe, posiada
dlugosé 4 m i szeroko$é 1,5 m.

Maksymalna glebokosé zanurzenia ——
40 m, a predkos¢ jazdy — 6 km/godz.

Boczne $ciany kabin wykonane beda
ze szkla organicznego, co umoiliwia ob-
serwacje podwodnych budowli, kadlubéw
statkéw czy tez dna morskiego.

TERMOMETR W KOLE

W NRF skonstruowano specjalny typ
termometru ‘przeznaczonego do pomiaru

Iry opon ych w cza-

sie jazdy Wzrost temperatury, bedacy
pri inie skutki roku cisnienia w
oponie, sygnalizowany jest w kabinie kie-
rowcy.

ZIMNE SZYBY

W USA produkuje sie nowy gatunek
szkla o wlasciwosciach izolacyjnych. Szklo
sklada sie z trzech elementéw: dwéch
warstw zewnetrznych wykonanych z tra-
dycyjnego szkla oraz warstwy wewnetrz-
nej, ktérq stanowi bardzo cienka wkladka
folii aluminiowej lub innego metalu. Fo-
lia ta zatrzymuje promienie podczerwone,
dzieki czemu wnetrze mieszkania Jub in-
nego pomieszczenia nie ulega nagrzewa-
niu pod wply p
Pozwala to na wyeliminowanie kosztow-
nych i klopotliwych w obstudze urzqdzen
klimatyzacyjnych szeroko stosowanych w
krajach o duzym naslonecznieniu.

DROGI Z ZYWICY

W Szwajcarii nawierzchnie nowo budo-
wanych drég z plyt pokrywa sie specjalng
iywicq epoksydowaq.

ywica uszczelnia plyty i zapewnia
znaczng rozszerzalnosé pod wplywem
temperatury.

W czasie jazdy nie wyczuwa sie pola-
czen poszczegdlnych plyt nawet przy du-
zych réinicach temperatur.

SZTUCZNY AZBEST
Uczeni radzieccy uzyskali, jako pierwsi

na swiecie, syntetyczny azbest. Otrzymany
w Iuborctonum azbest nie ustepuje natu-

Nowe urzqd jest

gléwnie w kolach przyczep somochodo—
wych, ktérych stan, ze wzgledu na znacz-
ne oddalenie od kabiny, nie moie byé
kontrolowany przez kierowce w czasie
prowadzenia pojazdu.

mineralowi pod wzgledem od-

pornosci na kwasy i wysokie temperatury.

Przewxdu]e sig, e sztuczny ozbest pozwoll
ic wzrastaj

przemyslu na ten niezastqpiony material

izolacyjny.




SKRZYNKA POCZTOWA

Kol. Marek Wojnarowski, lat 13, uczen VI ki,
szkoly podst., Lubin, ul. Mickiewicza 84 m. 10,
woj. wroclawskie — pragnie w_drodze zomiany
otrzymaé num , 3, 61 8 z 1971 ., Kalejdo-
skopu Techniki xu ktére odda broszurki z_serii
wZrob to som™ i fuine numery ,Horyzontéw Tech-
niki dig Dzieci” z dawnych lat.

Kol. Bernard: Brol, lot 11, uczed VIl i, stkoly
podst, Zabrze & ul. Duleby 16 m ragnie

i¢ posiodane broszurki z serii ,Zréb to
Tam" wa ihne potraboe, rosi Kolegéw o Histy.

Kol. Mariusy Piecha, lot 9, uczen Il K. szkoly
podst, Chorzéw II, ul. Wieczorka 100 m. 12 —
berdzo prosi smmych kolegéw o podarowanie
bednych Im jui ,H ontéw Technild dla Drie-
ci*, ,Kalejdoskopu Technild“ i +ABC Techniki".

Kol. Henryk Sicko, lat 16, uczer | k. Zasadn.
Szkoly Budowlonej, Augustéw, ul. 29 Listopada 21
— 10 ksigike Janusza Wojciechowskiego pt. ,No-
woczesne zabgwki”, odda w zamion ,,Hcryzony
Techniki dlo Dzieci” numer 3z 1970 r.,
wKalejdoskopu Techniki" numery 2, 3, 4, 5, 7, Gh:

i i

to sam” pt. ,Elektryczny egzaminator” i ,Episko-
py". Zolety Mu na szybkim dokonaniu zamiony.

Kol. Andrzej Kolodziejezyj, lot 11, uczen IV ki
szkoly podst,, Rcsxyn, ul, Sloneczna 13, pow. Pia-
seczno — poszukuje broszurek 2 serii ,.Zréb to
sam” pt. ,Samochody”, ,Aparaty do_przezroczy”,
uFotograf mysliwy”, ,.Epl kbp orﬂl wRobimy prze-
ponadto numery .,Horyzontéw Techniki
dlo Dzieci”, w drodze zamiany odda silniczek ele-
ktryczny do napedu modeli na 4,5 V.

Kol. , lot 12,

VI K. stkoly podst., Sosnowiec, ul. Nowotki 10
m. 5 — stola nasza Caytelniczka — prosi Kole-
ianki w Jej wieku o listy.

Kol. Daniel Gajda, lat 13, uczen VI Kki. szkoly
podst,, Pisz, Osiedle Lipowa bl. i1 m. 15, woj.
olsztynskie — za sluchawke rodiowq o opormosci
75 oméw, broszurki z serii ,,Zréb to sam” pt. .Sa-
mochody” i ,,Model szybowca ,,Cumulus", pragnie
uzyska¢ w drodze zamiony tranzystor typu 416A
produkcji ZSRR. Bardzo zaleiy Mu na szybkie]
zamianie.

Kol. Kuysuol Brodowski, lat 16, uczen | kl. Li-
ceum O, ynia, ul. Komuny Paryskiej
240 c. 8 — staly, od wielu lot nasz Czytelnik —
do skompletowania rocznikéw ,Horyzonty Techniki
dla Drieci” poszukuje numerdw 12 z 1965 r.; 1,
2,3 741121967 r;3,5 9 1111212198 r;
62 1969 1., 20 kibre odda w drodze zomiany ,ABC
Techniki" numery 1, 2 i 3z 1968 r.; 1,2 3 z
1969 7.; 1,21 321970 roroz 1,232 971 1.

Kol. Andrzej Gajak, lat 15, uczen | ki. Techni-
kum Energetycznego, Lublin, ul. Balladyny 2 m. 52
— pragnie nawiqzaé korespondencie na tematy
technicznego z Kolegami w Jego wieku.

ODPOWIEDZ NA ZADANIE Z WESOLE] MATMY

Rozstaw irenic u cilowieka wynosi priecietnie
7 cm, odlegloié keiuka od oka przy wyprostowane]
do priodu rece jest réwniei stala i wynosi okolo
70 cm (te wymiary kaidy z Was moie dokladnie
ustalié na sobie samym). leieli teraz mamy wy
miar ;ukmgui odioph:o obiekty, na przyklad do-

rzewa itp. motemy blyska-
wicznie \ulnllé (onywiuu w pewnym prayblize-
niu) odlegloi¢ tego obiektu od naszego oka.

Na prayklad, znajdujemy sig w pewnej odleglo-
ici °fu ‘namiotu, Hbugo dlu&oﬁ mamy. Wymm

m

K — keiuk

AB — pél dlugosci namiotu =500 cm
P=70em

KA — poszukiwana odlegloié
Ze tnanej proporcji geometrycanej:

70 :7 = KA : 500

obliczamy odleglofé KA =500 X 10 = 5000 em =
=50 m

Na tej somej zasadzie Janek okreslil odleglosé
:lnlku od brzegu. Jok sami pewnie zouwaiyliscie,
ostu

prostowanq_reke tak, aby prawa ‘throng. keluke
pokrywala i 1 lewym brzegiem namiotu, Zamyka-
my 1 kolei prawe oko, a otwieramy lewe. Stwier-
dxemy, xa palec pazornie przesunql sig w prawo,

diugodci namioty, czyli o 5 m. Mamy
wi wsxynkle dunn, aby oblluyé odleglcic.
Popatrzmy na rysunek. A
L — lewe oko ;o
P — prawe oko K
P —7em
P
22

pommuy: dlugoié obiektu przex 10.
x x X

A teraz ciekawostka, Czy wuwuiykki jak trudno
jest oceni¢ odleglosc rozpi d mi po-
ziomo liny? Trudno jest ket uy jest s gruba
lina, kiéra znajduje sie daleko od nos, czy cienki
sznurek blisko nas.

Po_prostu, oceny odleeloki dokonujq obie na-
sze irenice, z kiorych koida widzi dany punkt




2 innego miejsca. Na poziomo rozpigtej linie oczy
nasze nie znajdujq punkty zaczepienia i stad
trudnodé w ocu ie odlegloici, Wystarczy jednak
zawiqraé na linie supelek lub oznaczyé h:rb::
punkt, a nuly:lnmast bedziemy w stanie ustali
{oczywitcie w_ przyblizeniu) odleglogé.

jeszcze jedno doiwiadczenie. Poldicie na

$rodku stolu olowek, odejdzcie kilka krokéw
wstecz, zamknqwszy jedno oko podejdicié ponow-
nie do stolu i sprobuijcie szybko chwycié olowek.
Za pierwstym razem chybicie na pewno, gdyi
jedno oko nie jest w stanie dokiodnie ocenié
odlegloci.

w.w.

KONKURS (str. 249)

Na rysunlmch oznaczonych literami,

w réinych okresach historii techniki wo-
jennej.

Na rysunkach oznaczonych cyframi —
urzqdzenia z okresu ostatniej wojny §wia-
towej.

W rozw:qzamu konkursu nulaxy znaleié

[ daw-
nymi a 1 i wo-

prawidlowe odpowiedzi, wezmq udzial w
losowaniu 10 nagréd w postaci pojemni-
kéw z tworzywa sztucznego oraz srebr-
nych odznak HTD.

Termin nadsylania odpowiedzi uplywa
w dniu ukazania siq nastepnego numeru
w kioskach ,,Ruchu”. Kupon kenkursowy,
wydrukowany na naroiniku strony wew-
nqtrz numeru, nalety odcigé i naklei¢ na
kartke pocztowq z roxwiqxaniem. Odpo-
wiedzi bu kupcnu ma blorq udxla!u w Io-

jennymi — peda]qc, ktnre] literze odpo-
wiada jaka cyfra.

Wszyscy, ktorzy w terminie nadesiq

Kalejdoskopu Techmlu, V\]ﬂumwu 1,
skrytka pocztowa 1004, koniecznie z do-
piskiem ,konkurs”.

Rozwiqzanie krzyiéwki ze str, 6:

Poziamo: 1 — mineralogia; 7 — doker; 9 — Artur; 12 — Ewa (wspak); 13 — tryb (wspak); 15 — Ru-

ia; 18 — admiralicja.
ionowo: 1 — m
nbo; 11 — legia; 14 — kra; 15 —

etoda; 2 — nurek; 3 — radar; 4 — locja; 5 — gwint; 6 — Antarktyda; 8 — eter; 10 —
km; 17 — em (wspak)

Rozwigzonie rebusu ze str. 7: Olimpiada w Monachium

SPIS TRESCI: 1. Co sig daiolo w Knuemionkach citey  tysiace lat temu. — 2 Zgadywanki, Rebusy, Krsy-
4 5. ort

1éwki, — 3. Wesola Matma: Daleko czy bliske

— technika, — 6. Holografia. — 7. Kqcik Komlruktom. Diwig budowlany. — 8.

imlos Gainlsc, wieins) konstruke
Abecadlo Radicama-

tora: Domofon. — 9. Ze Swiata. — 10, Skrzynka Pocztowa. — 11, Konkurs,
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